UNIVERSIDAD TECNICA
FEDERICO SANTA MARIA

PROGRAMA DE ASIGNATURA

1. Identificacion de la asignatura

Asignatura: Créditos SCT-Chile: 8
Operacidén de Sistemas Eléctricos de Potencia 1
Unidad académica:

Departamento de Ingenieria Eléctrica

Sigla: ELI-449 Pre-requisitos: Horas de docencia Horas Cétedra: 3,3
Los que indica el perfil | directa® semanal: 4,3
de ingreso
Examen Horas Otras®: 1
Si: No: X complementaria

3

Horas de trabajo autbnomo® semanal: 9

Horas de dedicacidn - —
Tiempo total de dedicacién cronolégica: 226,1 horas

Area de Conocimiento (OCDE): Ingenieria y Tecnologfa

2. Descripcion de la asignatura

Esta asignatura aborda modelos y métodos para operar Sistemas Eléctricos de Potencia de gran escala,
analizando los efectos técnicos y econémicos que provoca la red de transmision. Se inicia con la exploracion
de tecnologias de generacién de energia eléctrica y las caracteristicas de modelos de operacién y
predespacho, seguida por la resolucion de problemas, enfocandose en algoritmos de optimizacién.
Finalmente, se aborda la evaluacion del estado de un SEP a través de la estimacion de variables eléctricas.

3. Requisitos de entrada / Aprendizajes previos *
*Para estudiantes en articulacion se entenderd que cumplen estos requisitos de entrada si tienen los prerrequisitos aprobados.

Los que indica el perfil de ingreso.

4. Competencias del Perfil del Graduado a las que contribuye

Competencias Genéricas Transversales

CGT1: Actuar con altos estandares de responsabilidad profesional, social y ética, en el ejercicio de las
actividades de investigacién o desarrollo tecnoldégico, para beneficio de la sociedad.

CGT2: Comunicar metodologias, resultados y conclusiones, de manera efectiva, en forma oral y escrita,
para contribuir al desarrollo de la disciplina.

Competencias Especificas

CE1: Disefiar actividades de laboratorio o simulacion tendientes a validar las hipdtesis de trabajo de un
proyecto de investigacion.

CE2: Desarrollar soluciones a problemas en el dmbito de la electrotecnia, mediante modelamiento
matematico-computacional e integracion de tecnologias en sistemas eléctricos, para realizar investigacion
aplicada o innovacion.

CE3: Desarrollar estrategias de modelamiento, control o toma de decisiones, en sistemas eléctricos bajo
incertidumbre, para mejorar su desempefio.

Trabajo presencial o de Docencia directa: nimero de horas cronoldgicas de contacto directo entre el docente y los estudiantes,
considerando tanto las horas tedricas (clases, ayudantias, seminarios), como las practicas (laboratorios, practicos, taller, salidas a terreno)
basado en 17 semanas por semestre.

2 Determinar actividad (laboratorio/taller/salidas a terreno, etc.).

3Trabajo no presencial o Auténomo: tiempo que dedica el estudiante para la aprobacién de una determinada asignatura, como revisién de
apuntes, lectura de textos, recopilar y seleccionar informacidn, preparar proyectos y trabajos, grupales e individuales, revision de paginas
web, estudio para pruebas y otros.
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. Resultados de aprendizaje

De las competencias genéricas transversales
CGT1: 1.1 Reflexiona acerca de las consecuencias de su trabajo actuando con honestidad y autorregulacion

en su quehacer académico y profesional.
CGT2: 2.1 Comunica efectivamente los resultados de su trabajo a sus pares y/o profesores.

De las competencias especificas

CE1: 1.3 Analiza la operacion, mediante distintos algoritmos computacionales, de un sistema eléctrico de
potencia de gran envergadura.

CE2: 2.9 Explica fundadamente las caracteristicas y principios de operacién de distintos tipos de plantas de
generacion.

CE2: 2.10 Plantea procesos de coordinacion de la generacion de energia mediante su formulacion como
problemas de optimizacién, en distintas escalas de tiempo y niveles de detalle.

CE3: 3.4 Resuelve adecuadamente el problema de flujo de potencia éptimo, tanto en corriente continua
como en corriente alterna.

CE3: 3.5 Evalua el estado de un sistema eléctrico de potencia mediante la estimacién de sus variables
eléctricas

. Contenidos

Unidad 1: Caracteristicas de centrales generadoras
e Centrales de generacion térmicas convencionales: de base, de punta, nucleares.
e Centrales de generacion hidraulicas: de embalse, de pasada, de bombeo.
e Centrales de generacion renovable.

Unidad 2: Despacho econdmico de unidades térmicas
e El problema del despacho econdmico.
e Despacho de unidades térmicas sin considerar pérdidas en la red.
e Método de iteracién en lambda.
e Métodos de gradiente.
e Métodos de Newton.
e Despacho de unidades térmicas considerando pérdidas por transmision.

Unidad 3: Predespacho de la generacién
e Restricciones en el predespacho de la generacion.
e Reservas del sistema.
e Restricciones de unidades térmicas.
e Métodos de resolucidn del problema del predespacho.

Unidad 4: Generacién con limitaciones en el suministro de energia
e Restricciones de combustible.
e Contratos de use o pague.
e Coordinacién hidrotérmica.
e Modelos de plantas hidroeléctricas.
e Unidades hidraulicamente acopladas y bombeo.

Unidad 5: Flujo de potencia éptimo
e  (Calculo del flujo de potencia dptimo combinando despacho econémico y flujo de potencia.
e Flujo de potencia éptimo usando formulaciones AC.
e  Flujo de potencia éptimo usando formulaciones DC.
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e  Flujo enlineas.

e Temadticas especializadas: criterio de seguridad N-1 en generacién y transmision, reconfiguracién
de red (transmission switching), aproximaciones para las pérdidas, entre otras.

Unidad 6: Estimacion de estado en Sistemas Eléctricos de Potencia

e Estimacion de estado y mediciones.
e Estimacion de estado en redes AC.

7. Metodologia (Estrategias de ensefianza-aprendizaje)

tépicos de la asignatura.

La metodologia de ensefianza consta de:

e Clases magistrales y lectura de textos de referencia.

e Trabajos practicos de simulacion en grupo con entrega de informes escritos.

e Investigacion, realizacién de informe y exposicién de articulos de revistas cientificas relacionadas a los

8. Evaluacidn de los resultados de aprendizaje

Requisitos de aprobacion
calificacion’

Y

La nota se basara principalmente en certamenes, tareas y trabajos. Se

aplicaran al menos tres evaluaciones.

Para aprobar la asignatura a nivel de postgrado el promedio ponderado

de las evaluaciones debe ser igual o superior a 70.

La cantidad, ponderacion especifica y fechas de los certdmenes, tareas

y trabajos seran informadas a los estudiantes al principio de cada

semestre.

Yo}

. Recursos para el aprendizaje

Bibliografia basica

Bibliografia Moderna

Wood, J., Wollenberg, B. F. & Sheblé, B. (2014). Power Generation,
Operation and Control, 3rd ed. Hoboken, New Jersey: Wiley-
Interscience.

Kirschen, D. & Strbac, G., (2018). Fundamentals of Power System
Economics, 2nd ed, J. Wiley.

Taylor, J. (2015). Convex Optimization of Power Systems, Cambridge
University Press.

Bibliografia clasica

e Gomez-Expdsito, A.; Conejo, A. J. y Cafiizares, C. (2008). Electric
Energy Systems: Analysis and Operation. CRC Press.
Bibliografia recomendada e Castillo, E.; Conejo, A. J.; Pedregal, P.; Garcia, R. y Alguacil, N. (2001).
Building and Solving Mathematical Programming Models in
Engineering and Science, 1st ed. Wiley-Interscience.
e  Revistas especializadas del drea.

i Sefiale requisitos de asistencia y calificacion para la aprobacion de la asignatura. La nota minima de aprobacién de cada asignatura de los
programas de estudio de posgrado es 70 en escala de 0-100.
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CALCULO DE CANTIDAD DE HORAS DE DEDICACION
(SCT-Chile)
CUADRO RESUMEN DE LA ASIGNATURA

ACTIVIDAD Cantidad de horas de dedicaciéon
Cantidad de horas por Cantidad de Cantidad total de
semana semanas horas
PRESENCIAL
Catedra o Clases tedricas 3 17 51
Ayudantia/Ejercicios 0 0 0
Visitas industriales (de Campo) 0 0 0
Laboratorios / Taller 1 17 17
Evaluaciones (certdmenes, otros) 0,3 17 5,1
Otras (Especificar) 0 0 0
NO PRESENCIAL
Tareas obligatorias 2 17 34
Preparacion de seminarios o 0 0 0
exposiciones (indicar solo si se
requiere tiempo extra aula para
su preparacion)
Estudio Personal (Individual o 6 17 102
grupal)
Componente de investigacion 1 17 17
TOTAL (HORAS RELOJ) 133 17 226,1
NUMERO TOTAL DE CREDITOS TRANSFERIBLES 8 SCT-Chile
Elaborado por: Victor Hinojosa y Esteban Gil Observaciones:

Fecha de aprobacion por Departamento: 05/09/2018
Fecha de aprobacion DP: 05/11/2024
Fecha de aprobacion por CPCT: 28/11/2024

Actualizacion de contenidos y ajuste de resultados
de aprendizaje para mejorar articulacion durante
proceso de seguimiento de la innovacién curricular
Fecha: junio de 2024.




